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PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/bP 



I. Grundlage des Berichts 

1 Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "^ rs P ru ^9^h 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 



Beschreibung, Seiten 



3-6 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

-| f i aj 2 eingegangen am 25.08.2004 mit Schreiben vom 23.08.2004 

Anspriiche, Nr. 

6-13 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1-5 eingegangen am 25.08.2004 mit Schreiben vom 23.08.2004 

Zeichnungen, Blatter 

1/1 in der ursprunglich eingereichten Fassung 



2 Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolis durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da(3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 
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□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-13 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/08905 



Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1 : D1 : US-A-5 422 385 (FARKAS PAUL V) 6. Juni 1 995 (1 995-06-06) 
Neuheit 

Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand der Anspruche 1 und 7 angesehen. Es offenbart (die Verweise in Klammern 
beziehen sich auf dieses Dokument): 

Schallisolierendes Material, hergestellt aus Kautschuk (12) der mit PUR-Kunststoff (13) 
gemischt ist, wobei der Kautschuk eine Matrix bildet in der eine Vielzahl gasgefullter 
Hohlkorper (14) eingebettet sind. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dem bekannten Material 
dadurch, da(3 der Kautschuk (12) aus thermoplastischen Kautschuk-Teilchen 
gebildet ist. 

Das Dokument D1, das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, offenbart 
weiterhin ein Verfahren, von dem sich der Gegenstand des Anspruchs 7 dadurch 
unterscheidet, daB thermoplastische Kautschuk-Teilchen und PUR-Kunststoff Teilchen 
unter Zugabe eines Treibmittels zu einem schaumstoffartigen Mischmaterial extrudiert 
werden, wobei das Treibmittel in Form von Treibmittel enthaltenden Mikrohohlkorpern 
zugegeben wird, die eine Hulle aus Mischpolymer aufweisen und unter Warmeeinwirkung 
expandieren. 

Der Gegenstand der Anspruche 1 und 7 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 
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Erfinderische Tatigkeit 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen werden, 
schallisolierendes Material durch Extrusion herstellen zu konnen, ohne das durch den 
Extrusionsdruck die Hohlraume, die fur die schallisolierende Wirkung wesentlich sind, 
verloren gehen. 

Die in den Anspruche 1 und 7 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe 
vorgeschlagene Losung beruht aus den folgenden Griinden auf einer erfinderischen 
Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT): 

Aus dem Stand der Technik sind Verfahren bekannt wobei schallisolierende Formkorper 
hergestellt werden mit auf Isocyanat basierten Matrixmaterialien. Ein Nachteil dieses 
Materials ist, das es nach Aushartung nicht weiter geformt werden kann da es keine 
thermoplastischen Eigenschaften aufweist. Der Einsatz von thermoplastischen Materialien 
ist schwierig, da durch die hohen Verfahrensdrucke die notwendigen Hohlraume nur 
schwierig hergestellt werden konnen. 

Die Losung dieses Problems wird durch die Anspruche 1 und 7 definiert, wobei 
thermoplastisches Kautschuk und mit Gas gefullten Hohlkorpern eingesetzt werden. Durch 
die Verarbeitungstemperatur beim Extrusion steigt der Druck im Hohlkorpern wobei der 
Extrusionsdruck widerstand geboten wird. 

Die Anspruche 2 bis 6 und 8 bis 13 sind von den Anspruchen 1 beziehungsweise 7 
abhangig und erfullen damit ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und 
erfinderische Tatigkeit. 

Gewerbli che Anwendbarkeit: 

Der Gegenstand der Anspruche ist gewerblich Anwendbar, und erfullt somit die 
Erfordernisse des Artikels 33(4) PCT. — - - - 
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1. Schallisolierendes Material (1), insbesondere fur 
Kraf tf ahrzeuge, hergestellt aus Kautschuk (12) , der mit 
PUR-Kunststof f (13) getnischt ist, wobei der Kautschuk 
eine Matrix bildet, in der eine Vielzahl gasgefiillter 
Hohlkorper (14) eingebettet ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kautschuk (12) aus thermoplastischen Kautschuk-Teilchen 
gebildet ist. 

2. Schallisolierendes Material nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kautschuk (12) und/oder der PUR-Kunststof f (13) ein 
Recycling-Material ist . 

3. Schallisolierendes Material nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass es aus 

70 bis 99 Gew.-% Kautschuk (12), 



0,5 bis 10 Gew.-% gasgefiillten Hohlkorpern (14) 
zusamrnengesetzt ist . 

4. Schallisolierendes Material nach mindestens einem 
der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kautschuk (12) ein EPDM- Kautschuk ist. 

5. Schallisolierendes Material nach mindestens einem 
der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die gasgefiillten Hohlkorper (14) eine Hiille aus 
Mischpolymer auf weisen . 



1 bis 20 Gew.-% PUR-Kunststof f (13) und 
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Schallisolierendes Material und Verfahren zu dessen 

Herstellung 



Die Erfindung betrifft ein schallisolierendes Material, 
insbesondere fur Kraf tf ahrzeuge, das aus thermopla- 
stischem Kautschuk und PUR-Kunststof f hergestellt ist, 
sowie ein Verfahren zur Herstellung eines solchen 
Materials . 

In der Kraf tf ahrzeugtechnik werden Schwerschichtf ormteile 
bzw. Schwerschichtmatten insbesondere zur S c ha 1 1 dammung 
des Fahrgastraurnes gegen Motorgerausche sowie Fahrge- 
rausche eingesetzt. Ferner werden Schwerschichtf ormteile 
und Schwerschichtmatten zur Entdrohnung (Kdrperschall- 
dammung) von schwingenden Karosserieteilen verwendet . Das 
Schwerschichtmaterial enthalt neben Schwerf till stof fen 
ublicherweise Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk (EPDM) . Als 
Schwerfullstof f hat sich unter anderem Schwerspat (BaS0 4 ) 
bewahrt . 

Herkommliches Schwerschichtmaterial, das zur Schall- 
dammung in Kraf tf ahrzeugen, insbesondere zur Entdrohnung 
von Karosserieteilen eingesetzt wird, besitzt ein relat iv" 
hohes Gewicht. Dies ist hinsichtlich der Bestrebung, den 
Kraf tstof fverbrauch von Kraf tf ahrzeugen durch Verringe- 
rung des Fahrzeuggewichts zu reduzieren von Nachteil. 

|Aufgabo dor vorliogendon Erfindung iot oo> — ein oohall 
■ iaolicrcndGS - MatGrial der oingangs genannton Aa?tf 
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Die US 5,422,385 offenbart ein Elastomer auf Basis von 
Isocyanat, das 30 bis 90 Gew.-% eines Fullmaterials mit 
einem spezifischen Gewicht von weniger als 2 enthalt. Das 
Verfahren zur Herstellung dieses Elastomers ist im 
wesentlichen dadurch gekennzeichnet, dass eine erste 
Mischung und eine zweite Mischung erzeugt werden, wobei 
die erste Mischung einen Katalysator und ein Fullmaterial 
enthalt, das durch den Katalysator befeuchtet wird, 
wahrend die zweite Mischung ein Isocyanat und eine 
aktive, Wasserstoff enthaltende Zusammensetzung enthalt. 
Die beiden Mischungen werden miteinander zu einem 
Reaktionsgemisch gemischt, das schliefilich zu dem 
isocyanat -basierten Elastomer reagiert. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein schall- 
isolierendes Material der eingangs genannten Art 
insbesondere fur den Automobilbau zu schaf fen, das bei 
guter schaldammender Wirkung ein relativ geringes Gewicht 
aufweist. Des Weiteren soil ein kostengunstiges Verfahren 
zur Herstellung eines solchen Materials angegeben werden. 

Hinsichtlich des Materials wird diese Aufgabe durch ein 
Material mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost . Das 
erf indungsgemafte Material ist aus thermoplastischen 
Kautschuk-Teilchen hergestellt, die mit PUR-Kunststof f 
gemischt siricl, wbbei der" "Kautschuk eine Matrix bildet, in 
der eine Vielzahl gasgefullter Hohlkorper eingebettet 
ist . 
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[inobooondorQ fur don Automobilbau nu ochaffQn / — dao bo> 
guter schalldammender Wirkung ein relativ gerin^e^^ 
Gewicht aufweist. Des Weiteren soil ein ko^fe€ngunstiges 
Verfahren zur Herstellung eines solch^rfwaterials 
angegeben werden. 

Hinsichtlich des Matep?£als besteht die Losung dieser 
Aufgabe erf indupg^gemaS darin, dass der Kautschuk und der 
PUR-Kunsts£tf£f miteinander gemischt sind, wobei der 
Kauts^sKuk eine Matrix bildet, in der eine Vielzahl 
g r^ogofullt e r; — e lasticch e r - Hohlkorper eingebott e t iob j 

Das erf indungsgemaSe Verfahren ist dement sprechend im 
wesentlichen dadurch gekennzeichnet , dass • thermopla- 
stische Kautschuk-Teilchen und PUR-Kunststof f -Teilchen 
unter Zugabe eines Treibmittels zu einem schaumstof f - 
artigen Mischmaterial extrudiert werden, wobei das 
Treibmittel in Form von Treibmittel enthaltenden 
Mikrohohlkorpern zugegeben wird, die eine Hulle aus 
Mischpolymer aufweisen und unter Warmeeinwirkung 
expandieren. 

Durch die Erfindung wird ein auf geschaumtes Schwer- 
schichtmaterial geschaffen, und zwar ein Schwerschicht - 
material mit einer Kautschuk-Matrix, die expandierte, 
elastische Hohlkorper enthalt. Das erf indungsgemaSe 
Material zeichnet sich sowohl durch gute Schalldamm- 
sowie Schalldampf ungseigenschaf ten als auch durch ein 
relativ geringes Gewicht aus. 

Eine vorteilhaf te Ausgestaltung der Erfindung besteht 
darin, dass als Kautschuk-Teilchen Recycling-Material 
verwendet wird, das durch Zerkleinern von EPDM- Kautschuk 
aufweisendem Alt- und/oder Abf allmaterial gewonnen wird. 
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